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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ɸʉ ï ʘʣʴʤʘʥʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɹʉʋ ï ʙʦʨʪʦʚʦʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ɹʐɺ ï ʙʦʨʪʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ɹʐɺ{ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ} ï ʙʦʨʪʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʤ {ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ} 

ɺʊ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ɻʃ ï ɻʃʆʅɸʉʉ 

ɻʃʆʅɸʉʉ ï ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʀʂɼ ï ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

ʄɼɺ ï ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʝ ʜʝʢʨʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤ ̫

ʅɸʇ ï ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

ʅʂɸ ï ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʆɻ ï ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ 

ʆʄɺ ï ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʤʝʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʇɼʄɼ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʇɺɿ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ 

ʇɿ-90 ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʝʤʣʠ 1990 ʛʦʜʘè ʠ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʟʝʤʥʦʛʦ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʂɸ ï ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʇʂʋ ï ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʄʀ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ 

ʇʇ ï ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʉɸʉ ï ʩʨʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʉʂʆ ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʉʄɺ ï ʩʠʛʥʘʣ ʤʝʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʉʆɿ ï ʉʦʣʥʮʝ-ʦʙʲʝʢʪ-ɿʝʤʣʷ 

ʎʀ ï ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʎʂ ï ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜ (ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʙʠʪʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʜʘ) 

ʎʉ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨ 

ʏɺʀ ï ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʐɺ ï ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 
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ʐɺʂʇʇɸʉ ï ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʧʝʨʚʳʤ ʧʨʠʥʷʚʰʠʤ ʘʥʦʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ 

ʐɺʇ ï ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʐɺʉ ï ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʕɺʀ ï ʵʬʝʤʝʨʠʜʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʕʀ ï ʵʬʝʤʝʨʠʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

fb = 1,023 ʄɻʮ ï ʙʘʟʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

[]xmody a=  ï ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ y ʦʪ x ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ a 

IERS ï International Earth Rotation Service ï ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ɿʝʤʣʠ (ʄʉɺɿ) 

GMST ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʚʝʟʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ɻʨʠʥʚʠʯʫ 

GST ï ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʟʚʝʟʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ɻʨʠʥʚʠʯʫ 

JD0 ï ʪʝʢʫʱʘʷ ʶʣʠʘʥʩʢʘʷ ʜʘʪʘ ʥʘ 0 ʯʘʩʦʚ ʰʢʘʣʳ ʄɼɺ 

TAI ï ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

UT1 ï ɺʩʝʤʠʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʫʪʦʢ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʠʞʥʷʷ ʢʫʣʴʤʠʥʘʮʠʷ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʉʦʣʥʮʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʤʝʨʠʜʠʘʥʝ ʠ ʫʯʪʝʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʶʩʦʚ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ 

UTC ï ʰʢʘʣʘ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

UTC(SU) ï ʰʢʘʣʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ů ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

x  ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʦʡ ʯʘʩʪʠ x 

x  ï ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ, ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʢ x 
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1  ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

1.1  ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ɻʃʆʅɸʉʉ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʨʩʢʠʭ, 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ, ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

1.2  ʉʠʩʪʝʤʘ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʇʂɸ); 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʂʋ); 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʇʇ). 

ʇʂɸ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʪ 24-ʭ ʜʦ 

30-ʪʠ ʰʪʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʅʂɸ), 

ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʧʦ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʦʨʙʠʪʘʤ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 19100 ʢʤ, ʥʘʢʣʦʥʝʥʠʝʤ 64,8Ü ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 11 ʯ 15 ʤʠʥ 44 ʩ. ʇʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʨʙʠʪ ʅʂɸ ʠ ʠʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʨʙʠʪʘʤ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ 2000 ʢʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʳʭ ʢʦʜʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ (ʆɻ) ʜʦ 64-ʭ ʅʂɸ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʤʝʨ 

ʅʂɸ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʦʢ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ 

ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʨʘʚʝʥ ʥʦʤʝʨʫ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ (ʀʂɼ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʆɻ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʅʂɸ ʚʥʫʪʨʠ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʚʳʩʦʪʥʳʭ, 

ʛʝʦʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʙʠʪʘʭ. 

ɺʧʣʦʪʴ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ L1, L2 ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʙʘʟʦʚʘʷ ʆɻ, ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʀʂɼ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ. ʅʂɸ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʙʫʜʫʪ ʠʟʣʫʯʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ L1, L2 ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ. 

ʅʂɸ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ ʆɻ ʤʦʛʫʪ ʠʟʣʫʯʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʜʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʣʠʙʦ ʢʦʜʦʚʳʝ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪ). 

ɺ ʥʦʚʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘʭ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨ ʅʂɸ 

ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʪʦʯʢʠ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʨʙʠʪʝ. 
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ʇʂʋ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ɻʃʆʅɸʉʉ ʠ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʇʂʋ ʚʭʦʜʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʂɸ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʨʙʠʪ ʠ ʯʘʩʦʚ ʇʂɸ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʥʘ ʅʂɸ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ ʨʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʅɸʇ), 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʠʝʤ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

1.3  ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʅɸʇ ɻʃʆʅɸʉʉ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʦʪ 4-ʭ (3-ʭ) ʅʂɸ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʙʝʟʟʘʧʨʦʩʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʩʝʚʜʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʅʂɸ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɺ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʅʂɸ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ (ʜʚʝ) ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʪʨʠ (ʜʚʝ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʰʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʐɺ) ʅɸʇ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʐɺ: 

ʐɺ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʐɺʉ) ɻʃʆʅɸʉʉ, ʰʢʘʣʦʡ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʜʝʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʰʢʘʣʦʡ ʄɼɺ), 

ʰʢʘʣʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʵʪʘʣʦʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ UTC(SU), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(TAI). 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʦʯʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ) ʅɸʇ ɻʃʆʅɸʉʉ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʳ ʭʦʪʷ ʙʳ 

ʦʜʥʦʛʦ ʅʂɸ. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʘʥʩʦʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʚʳʙʦʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʟʚʝʟʜʠʷ ʅʂɸ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʠʤʠ 

ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ (ʩʤ. 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʅ ʠ ʇ). 

1.4  ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʅɸʇ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʅʂɸ ʙʘʟʦʚʦʡ ʆɻ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʀʂɼ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʝʸ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 
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ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʧʩʝʚʜʦʩʧʫʪʥʠʢʠ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʳʭ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʅɸʇ ʙʝʟ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʝʸ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

1.5  ɺ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʨʦʢʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʪʨʦʢʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ 

ʩʣʫʞʝʙʥʫʶ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʯʘʩʪʠ. 

ʉʣʫʞʝʙʥʘ ̫ʯʘʩʪ ɹʩʪʨʦʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʯʘʩʪʦʪ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʦʤʝʨ ʅʂɸ, ʪʠʧ ʩʪʨʦʢʠ, ʦʮʠʬʨʦʚʢʫ ʤʝʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʜʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʦʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʸ ʪʠʧʦʤ. ʂʘʞʜʳʡ ʪʠʧ 

ʩʪʨʦʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʥʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʩʪʨʦʢ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʝʤʝʨʠʜʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘ ̫ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ̫(ʕɺʀ), ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʘʷ ʚ ʪʨʝʭ ʩʪʨʦʢʘʭ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ 

ʩʪʨʦʛʦ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʢʘʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʀʂɼ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʜʫʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʡ ɻʃʆʅɸʉʉ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʝʝ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʳ ʩʪʨʦʢ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ ʩʪʨʦʢ ʩʪʘʨʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʚ ʀʂɼ, ʣʠʙʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʦʚʳʝ 

ʚʠʜʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʡ ʅɸʇ, 

ʩʪʘʨʳʝ ʪʠʧʳ ʩʪʨʦʢ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ. ɼʘʪʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʢ ʩʪʘʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʟ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ 

ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʀʂɼ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʪʨʦʢ ʥʦʚʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʅɸʇ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʞʥʠʤʠ ʨʝʜʘʢʮʠʷʤʠ ʀʂɼ, 

ʅɸʇ ʜʦʣʞʥʘ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʩʪʨʦʢʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʝʡ ʪʠʧʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʥʝʝ 

ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʡ ʅɸʇ ʩʪʨʦʢ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʢ 

ʩʪʘʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʅɸʇ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʪʨʦʢ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʥʝ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ. ʋʩʣʦʚʥʳʤ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ ʧʘʢʝʪʘ ʩʪʨʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʩʝʚʜʦʢʘʜʨ. 
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ʇʩʝʚʜʦʢʘʜʨʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʘʢʝʪ ʩʪʨʦʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʎʀ), ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʶʪ ʪʨʠ ʩʪʨʦʢʠ ʕɺʀ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʦʢʠ 

ʧʩʝʚʜʦʢʘʜʨʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʨʦʢ 

ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʩʝʚʜʦʢʘʜʨʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʅʂɸ ʠ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʅʂɸ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʫ  ʁʅɸʇ. 

ʇʨʠʤʝʨ 

ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʨʝ ʧʩʝʚʜʦʢʘʜʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ L1ʆʉ ʨʘʚʥʦʤ 6 ʩʪʨʦʢʘʤ, ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʩʝʚʜʦʢʘʜʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʅʂɸ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ: 

ʅʂɸ1 

- ʩʪʨʦʢʠ 10-12-ʛʦ ʪʠʧʦʚ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 1, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 2, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 3; 

ʅʂɸ2 

- ʩʪʨʦʢʠ 10-12-ʛʦ ʪʠʧʦʚ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

- ʩʪʨʦʢʫ 25-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ (ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʅʂɸ), 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 4, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 5; 

ʅʂɸ3 

- ʩʪʨʦʢʠ 10-12-ʛʦ ʪʠʧʦʚ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

- ʩʪʨʦʢʫ 16-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʅʂɸ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ (ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʅʂɸ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ), 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ  ̄6, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 7; 
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ʅʂɸ4 

- ʩʪʨʦʢʠ 10-12-ʛʦ ʪʠʧʦʚ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 8, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 9, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 1. 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʩʝʚʜʦʢʘʜʨʝ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 

ʅʂɸ1 

- ʩʪʨʦʢʠ 10-12-ʛʦ ʪʠʧʦʚ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 4, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 5, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 6; 

ʅʂɸ2 

- ʩʪʨʦʢʠ 10-12-ʛʦ ʪʠʧʦʚ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 6, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 7, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 8; 

ʅʂɸ3 

- ʩʪʨʦʢʠ 10-12-ʛʦ ʪʠʧʦʚ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

- ʩʪʨʦʢʫ 16-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʅʂɸ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ (ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʅʂɸ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ), 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 8, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 9; 

ʅʂɸ4 

- ʩʪʨʦʢʠ 10-12-ʛʦ ʪʠʧʦʚ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

- ʩʪʨʦʢʫ 25-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ (ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʅʂɸ), 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 11, 

- ʩʪʨʦʢʫ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʘʣʴʤʘʥʘʭʦʤ ʥʘ ʅʂɸ ˉ 12. 
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ʈʘʟʤʝʨ ʧʩʝʚʜʦʢʘʜʨʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʦ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʆɻ ʠ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʅʂɸ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ 

ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ L1 ʠ L3 ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʅʂɸ. ʊʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʢ ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʠʛʥʘʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ L1 ʠ L3 

ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʅʂɸ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʘ ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʜʠʘʧʘʟʦʥʥʦʡ ʅɸʇ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʩʝʚʜʦʢʘʜʨʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʦʢʠ 10-ʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʈʇè. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʠʧʳ ʩʪʨʦʢ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ: 

- ʩʪʨʦʢʠ 16-ʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ, 

ʧʝʨʝʜʘʪʁʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘʯʘʣʘ 

ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʅʂɸ. ʀʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʤʘʥʝʚʨʘ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʊ); 

- ʩʪʨʦʢʠ 60-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʩʪʨʦʢʠ 50-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʢʚʠʪʘʥʮʠʷʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʦʩʧʘʩ-ʉʘʨʩʘʪ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ; 

- ʩʪʨʦʢʠ 31-ʛʦ ʠ 32-ʛʦ ʪʠʧʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʇɼʄɼ), ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɻʃʆʅɸʉʉ; 

- ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʅʂɸ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ (ʩʪʨʦʢʠ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ), 

ʟʘʤʝʱʘʷ ʠʭ ʩʪʨʦʢʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ. 

1.6  ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʬʝʤʝʨʠʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʕʀ) ʚ 

ʩʠʛʥʘʣʘʭ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʵʬʝʤʝʨʠʜʳ ʅʂɸ ʥʘ ʛʝʦʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʙʠʪʘʭ. 

ʕʀ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ ʩʠʛʥʘʣʘʭ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ɻʃʆʅɸʉʉ ʚ ʩʠʛʥʘʣʘʭ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ ʢ 

ʮʝʥʪʨʫ ʤʘʩʩ ʅʂɸ. ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʝʤʝʨʠʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ L1ʆʉ ʠ L3ʆʉ. 

ɺr ʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇɿ-90 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʅɸʇ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʪʨʦʢʘʭ 10-12-ʛʦ ʪʠʧʦʚ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʬʘʟʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʘʥʪʝʥʥ, 

ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʅʂɸ. ʅʘʯʘʣʦ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʦ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʤʘʩʩ ʅʂɸ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʅʂɸ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 
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ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʅʂɸ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʬʘʟʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʘʥʪʝʥʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʅʂɸ, ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

ʇʝʨʝʩʯʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʅʂɸ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʅʂɸ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʠʤ 

ʧʨʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʥʘ ʉʦʣʥʮʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʧʦʣʝʪʘ, 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʦʢʠ 16-ʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ 

(ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʊ). ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʇ2 = 1 ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʦʢ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʅʂɸ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʅʂɸ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 ʤʠʥ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʪʨʦʢʠ 16-ʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʘʥʪʝʥʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇɿ-90, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ maxRD  ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʢʘʢ 

( 2 2 

max ʬʮZʬʮY*5,0R D+D=D , 

ʛʜʝ ʬʮYD , ʬʮZD  ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ Y ʠ Z ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʚ 

ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʤʝʱʝʥʦ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʤʘʩʩ ʅʂɸ. 

1.7  ɺ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʢʘʞʜʦʛʦ j-ʛʦ ʅʂɸ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʚ ʅɸʇ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ (ɺʊ) ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ L1 ʵʪʦʛʦ ʅʂɸ, ʥʘ ʰʢʘʣʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ȹŰ
j
 ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ (ɹʐɺ), ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ L2 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɹʐɺ ʅʂɸ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ɺʊ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ L1. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 

ʩʠʛʥʘʣʘʭ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣ ɺʊ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ L1 ʢʘʞʜʦʛʦ ʅʂɸ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʯʪʦ ʢ ʐɺ ʵʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ 

ʧʦʧʨʘʚʢʠ ȹŰ
j
 ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʰʢʘʣʘʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ L2. 

ɺ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʚ ʅɸʇ 

ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ɹʐɺ ʅʂɸ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʵʪʠʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʥʘ ʰʢʘʣʫ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʠʛʥʘʣʘʭ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʥʷʪʠʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʠ ɹʐɺ ʚʩʝʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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ʩʠʛʥʘʣ L2OCp, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʣʦʪʥʳʤ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʪʨʦʢʝ 12-ʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ L1ʆʉ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 
j

2LtD  ɹʐɺ ʩʠʛʥʘʣʘ L2ʆʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ L1ʆʉ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʏɺʀ) ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢ ɹʐɺ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʢʘʣʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ (ʩʤ. 3.2). 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʏɺʀ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʐɺ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ɹʐɺ ʅʂɸ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʆɻ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʢ 

ʜʨʫʛʠʤ ʰʢʘʣʘʤ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʄɼɺ ʠ ʜʨ.) ʤʦʞʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʈʝʞʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʏɺʀ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ 

ʧʫʪʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ 
j

TP  ʚ ʩʪʨʦʢʘʭ 10ī12-ʛʦ ʪʠʧʦʚ. 

1.8  ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʠʛʥʘʣʘʭ 

ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜ ʩʤʝʥʳ ʕʀ ʠ ʏɺʀ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. 

ʕʀ ʠ ʏɺʀ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʫʪʦʢ ʩ ʰʘʛʦʤ 90 ʩ ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʨʘʪʥʳʤ ʵʪʦʤʫ ʰʘʛʫ. 

1.9  ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ ʧʝʨʝʜʘʪʁʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʅʂɸ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʵʪʠ ʩʠʛʥʘʣʳ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ ʅʂɸ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʚʩʝʭ 

ʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʨʙʠʪ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʨʘʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʅʂɸ ɻʃʆʅɸʉʉ ʚ ʩʠʛʥʘʣʘʭ ʩ ʢʦʜʦʚʤr ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 64,8Ü ʠ 40544 ʩ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʭ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 

ʩʠʛʥʘʣʘʭ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ (63Ü ʠ 43200 ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʩʠʛʥʘʣʘʭ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʤr ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʜʝʣʘʥʦ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʦʨʙʠʪ. 

ɺ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʘʣʴʤʘʥʘʭʠ ʚʩʝʭ ʅʂɸ ʆɻ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʢʦʜʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʅʂɸ, 

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅʂɸ ʚ ʘʣʴʤʘʥʘʭʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʆɻ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅʂɸ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ, ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ NS ʩʪʨʦʢʠ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 
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ʯʪʦ ʅʂɸ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʅʂɸ ʤʦʛʫʪ ʠʟʣʫʯʘʪʴ ʥʝ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʅʘʙʦʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʤ ʅʂɸ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʈʉɸ ʚ ʩʪʨʦʢʝ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʘʭ ʦʨʙʠʪ (ʛʝʦʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ, ʚʳʩʦʢʦʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʨʙʠʪ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʫʜʫʪ ʠʥʳʤʠ. ʉʦʩʪʘʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ çʊʆè ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʦʢʠ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʪʠʧʦʤ ʩʪʨʦʢʠ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʨʙʠʪ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʊʆ = ç00è ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʦʢʠ 

ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʦʨʙʠʪʘʤ ʅʂɸ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 19100 ʢʤ, ʥʘʢʣʦʥʝʥʠʝʤ 64,8Ü ʠ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 11 ʯ 15 ʤʠʥ 44 ʩ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʀʂɼ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʪʠʧʦʤ 

ʦʨʙʠʪ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʫʱʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʀʂɼ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʨʙʠʪ, ʢʘʢ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ 

ʩʪʨʦʢʝ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ çʊʆè ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ ç00è. 

ʅɸʇ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʠʛʥʘʣʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʜʦʣʞʥʘ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʣʤɹʘʥʘʭʘ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ; 

- ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʢʠ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʠʧʘ 

ʦʨʙʠʪ çʊʆè. 

1.10  ʉʣʫʞʝʙʥʘ ̫ ʯʘʩʪ ɹ ʩʪʨʦʢ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ 

ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ/ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʠ çɻ
j
è ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ j-ʛʦ ʅʂɸ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ/ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʎʀ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ çl
j
è. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ɻ
j
=1 ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ/ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʝʛʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʙʱʝʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʎʀ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ɻ
j
=1 ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ: 

- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʣʴʤʘʥʘʭʘ ʚ ʩʪʨʦʢʘʭ 20-ʛʦ ʪʠʧʘ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʦʢʠ 25-ʛʦ ʪʠʧʘ; 
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- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʚʠʪʘʥʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʦʩʧʘʩ-ʉʘʨʩʘʪ ʚ 

ʩʪʨʦʢʘʭ 50-ʛʦ ʪʠʧʘ; 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʦʢʘʭ 60-ʛʦ 

ʪʠʧʘ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ l
j
=1 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ/ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʎʀ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʨʦʢʝ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ/ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɻ
j
=0, ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʳʡ ʢʦʜ, 

ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʡ ʅʂɸ, ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʅɸʇ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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2  ʆʙʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

2.1  ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʀʂɼ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ, ʪʠʧʳ 

ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʦʙʱʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ r ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 

ʅʂɸ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʤʦʛʫʪ ʠʟʣʫʯʘʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʠ ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ, ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠ ʢʦʜʦʚʳʤ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʅʂɸ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ L1, L2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ çɻʃʆʅɸʉʉ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ. ʅʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ L1, L2 ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤè (http://russianspacesystems.ru). 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ L1, L2 ʠ L3 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ L1, L2 ʠ L3. 

2.2  ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʅʂɸ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ï 

ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè (ɸʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʢʘʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʀʂɼ, ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʀʂɼ. 

ɼʣʷ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʛʦ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ: 

- ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ; 

- ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ çʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè (ɸʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳè) ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè ï ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ɻʃʆʅɸʉʉ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʨʘʜʠʦ- ʠ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʅʂɸ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʅʂɸ, ʅɸʇ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

- ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè (ɸʆ 

çʀʉʉè) ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʥʘʟʝʤʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʅʂɸ, ʙʦʨʪʦʚʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʅʂɸ; 

http://russianspacesystems.ru/
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- ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ (ʛ. ʂʦʨʦʣʝʚ) ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʅʀʀ ɺʦʡʩʢ 

ɺʂʆ ʄʠʥʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ ï ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʄʠʥʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻʃʆʅɸʉʉ; 

- ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʦʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠè 

(ɸʆ çʈʀʈɺè) ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ï ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʐɺ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʅɸʇ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

- ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷè (ʌɻʋʇ ʎʅʀʀʤʘʰ) ï 

ʛʦʣʦʚʥʳʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè. 

ʋʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʀʂɼ ʧʦʣʥʦʤʦʯʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʡʩʢ ʠ 

ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè. ʀʂɼ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʠʣʫ ʧʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʫʶʱʠʤ 

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʡʩʢʘʤʠ ʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʀʂɼ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʠ ʟʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʥʦʚʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʥʦʚʳʝ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʀʂɼ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʠʣʫ ʧʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʤʘʥʜʫʶʱʠʤ ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʡʩʢʘʤʠ ʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ 

çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè. 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʀʂɼ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ɸʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳè. 
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3  ʐʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ 

3.1  ʅʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻʃʆʅɸʉʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʐɺʉ ɻʃʆʅɸʉʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ɹʐɺ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʅʂɸ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʠʣʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʰʢʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʐɺʇ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠ ̫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʐɺ: 

- ʰʢʘʣʘ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʜʝʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʰʢʘʣʘ ʄɼɺ); 

- ʰʢʘʣʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ UTC(SU); 

- ʰʢʘʣʘ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (UT1); 

- ʰʢʘʣʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (TAI); 

- ʐɺ ʩʠʩʪʝʤʳ GPS. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʅɸʇ, ʐɺʇ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ, ʣʠʙʦ ʧʣʘʚʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ ʅɸʇ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

3.2  ʐɺʉ ɻʃʆʅɸʉʉ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʐɺʉ ɻʃʆʅɸʉʉ Tɻʃ ʧʨʠʥʷʪʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʐɺ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʯʘʩʪʦʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨʘ (ʎʉ) ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ. 

ʐɺʉ ɻʃʆʅɸʉʉ Tɻʃ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ °1 ʩ ʰʢʘʣʳ 

UTC(SU) TUTC(SU) ʠ hʢʘʣʦʡ ʄɼɺ Tʄɼɺ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʤʝʞʜʫ ʐɺʉ ɻʃʆʅɸʉʉ ʠ 

ʰʢʘʣʦʡ ʄɼɺ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʜʚʠʛʘ ʥʘ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʝʢʫʥʜ. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʐɺʉ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʟʝʨʚʳ. 

3.3  ɹʐɺ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʅʂɸ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʙʦʨʪʦʚʦʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ (ɹʉʋ), ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʐɺʉ ɻʃʆʅɸʉʉ, ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ. 

ɺ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʩʦʦʙʱʘʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ɹʐɺ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ L1, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʐɺʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ L2 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ L1. 
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ɺ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ 

ʩ ʢʦʜʦʚʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʦʦʙʱʘʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ɹʐɺ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʵʪʠʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ (ɹʐɺ{L1(3)OC}), ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʐɺʉ 

(ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

ʇʨʠ ʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷʭ ʐɺʉ ɻʃʆʅɸʉʉ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʢʦʨʨʝʢʮʠʡ UTC(SU), ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ɹʐɺ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʅʂɸ 

ɻʃʆʅɸʉʉ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɹʐɺ 

ʚʩʝʭ ʅʂɸ ɻʃʆʅɸʉʉ. ɺ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦ ʜʘʪʝ ʠ ʟʥʘʢʝ ʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

ʆʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚ ʅɸʇ ɻʃʆʅɸʉʉ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ UTC(SU) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

3.4  UT1 ï ɺʩʝʤʠʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʫʪʦʢ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʠʞʥʷʷ ʢʫʣʴʤʠʥʘʮʠʷ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʉʦʣʥʮʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʝ ʠ ʫʯʪʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʶʩʦʚ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ. ɺ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʠʥʦʤʦʚ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ɿʝʤʣʠ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʄ) ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʶʩʘ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʛʨʠʥʚʠʯʩʢʦʤ ʤʝʨʠʜʠʘʥʝ UT1 ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ɻʦʩʵʪʘʣʦʥʘ ʈʌ UTC(SU) 

(ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

3.5  TAI ï ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʘʪʦʤʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʙʶʨʦ ʤʝʨ ʠ ʚʝʩʦʚ. ɺ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʰʢʘʣ UTC(SU) ʠ 

TAI (ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ). 

3.6  UTC(SU) ï ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʵʪʘʣʦʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ (ɻʕɺʏ) 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʐʢʘʣʘ UTC(SU) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ. ʆʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘ Ñ1 ʩ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʙʶʨʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʥʦʩʪʴ (UT1 ï UTC) ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,75ī0,9 ʩ. ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʰʢʘʣʳ UTC(SU) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 1 ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ (ʚ 1,5 ʛʦʜʘ), ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ (ʚ 00 ʯ 00 ʤʠʥ 00 ʩ): 

ʚ ʥʦʯʴ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ, 31 ʤʘʨʪʘ ʥʘ 1 ʘʧʨʝʣʷ, 30 ʠʶʥʷ ʥʘ 1 ʠʶʣʷ, 30 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʥʘ 

1 ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ UTC(SU) (ʚ 3 ʯ 00 ʤʠʥ 00 ʩ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʄɼɺ) ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʩʝʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤʠ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠ ʰʢʘʣʫ 

UTC(SU). 

3.7  ʄɼɺ ï ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʝ ʜʝʢʨʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ Tʄɼɺ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ TUTC(SU) ʥʘ 

ʰʢʘʣʝ UTC(SU) ʧʣʶʩ 3 ʯ (10800 ʩ). ʐʢʘʣʘ ʄɼɺ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʥʘ Ñ1 ʩ ʰʢʘʣʳ UTC(SU) TUTC(SU). ɺ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ 

ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʐɺʉ ɻʃʆʅɸʉʉ ʢ ʰʢʘʣʝ 

ʄɼɺ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

3.8  ʐɺʉ GPS ï ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʐɺ GPS ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ çʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡè ʐɺ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʐɺ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʠ ɹʐɺ ʅʂɸ ʩʠʩʪʝʤʳ GPS. 

ʐɺʉ GPS ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʰʢʘʣʳ UTC ʥʘ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʥʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ Ñ1 ʩ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘʭ ʰʢʘʣʳ UTC. ʉ ʠʶʣʷ 

2015 ʛʦʜʘ ʐɺʉ GPS ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ UTC ʥʘ 17 ʩ. 
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4  ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ 

4.1  ʇʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʢʘʞʜʳʤ ʅʂɸ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʝ 

(ʵʬʝʤʝʨʠʜʳ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘ 

ʤʘʩʩ ʅʂɸ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʝʤʣʠ 1990 ʛʦʜʘè (ʇɿ-90) ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʨʝʜʘʢʮʠʠ (ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ 

ʅʂɸ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇɿ-90 ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʬʝʤʝʨʠʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʂ). 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʅʂɸ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ (ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇɿ-90) 

ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʊ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʝʤʣʠ 1990 ʛʦʜʘè ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ: 

- ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ 

(X, Y, Z); 

- ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ: ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʦʡ (B), ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʣʛʦʪʦʡ (L) ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ (H). 

4.2  ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʯʝʪʘ ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤʠ ʵʪʠʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʦʩʠ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1): 

- ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ O ʩʦʚʤʝʱʝʥʦ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʤʘʩʩ ɿʝʤʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʤʘʩʩʳ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ, ʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʦ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʦʙʱʝʟʝʤʥʦʛʦ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ 

ʇɿ-90; 

- ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʦʩʴ OZ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʠʟ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ O ʥʘ ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʣʶʩ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ʆʪʩʯʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦ ʦʩʠ OZ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ O ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʣʶʩ. ʆʪʩʯʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 

ʦʩʠ OZ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ O ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʣʶʩ; 

- ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʦʩʴ OX ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʠʟ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ O ʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʣʠʥʠʝʡ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʅʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʠ 
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ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʙʶʨʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʪʩʯʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʧʦ ʦʩʠ OX ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʆ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʣʠʥʠʠ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ (ʪʦʯʢʘ Xa). ʆʪʩʯʝʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʦʩʠ OX ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ O ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʦʯʢʫ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ï ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʪʦʯʢʫ Xb; 

- ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʦʩʴ OY ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪʩʯʝʪʘ ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʦ ʧʨʘʚʦʡ. 

ʆʪʩʯʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦ ʦʩʠ OY ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ O ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʪʦʯʢʫ Ya. ʆʪʩʯʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʦʩʠ OY ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ O ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʪʦʯʢʫ Yb. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʯʝʪʘ ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (X, Y ʠ Z) 

4.3  ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʪʩʯʝʪʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (B, L ʠ H) ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʦʙʱʝʟʝʤʥʦʡ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʇɿ-90 ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʣʘʥʝʪʳ ɿʝʤʣʷ ʠ ʦʩʝʡ OX, OY ʠ OZ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʯʝʪʘ ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

- ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (B, L ʠ H). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʱʝʟʝʤʥʦʛʦ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʇɿ-90 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 




















































































































































































































